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ОГЛЯД ТА МОДЕРНІЗАЦІЯ РОБОЧИХ ОРГАНІВ ЗНАРЯДЬ 
ДЛЯ ПОВЕРХНЕВОГО ОБРОБІТКУ ГРУНТУ

В статті проведені теоретичні й практичні дослідження щодо існуючих робочих органів знарядь для поверхне-
вого обробітку грунту та запропонована їх модернізація, з метою покращення якості обробітку грунту і зменшення 
енерговитрат на виконання технологічних операцій. В результаті виконаних досліджень нами було встановлено, що 
існують різні конструкції робочих органів машин і знарядь для поверхневого обробітку грунту такі, як стрілчасті 
лапи та диски, що є пасивними робочими органами й мають ряд недоліків, а саме залипання грунтом, не повністю 
підрізання бур’янів тощо. Крім цього вони не зовсім забезпечують агротехнічні вимоги виконання даного виду робіт. 
Кращі показники роботи мають кільцеві робочі органи з пасивним та активним приводом. За результатами дослі-
джень визначено, що для стабільного виконання поверхневого обробітку грунту без залипання грунтом робочих органів 
та кращого знищення бур’янів, їх конструкція має бути у вигляді ротаційних робочих органів з активним приводом. 
Запропонована модернізація робочих органів, яка полягає в тому, що вони мають мати форму кільцевих робочих органів 
з поділом суцільного різального полотна на окремі частини та поворот їх під кутом до осі обертання. Дослідженнями 
встановлено, що пропоновані робочі органи знарядь для поверхневого обробітку грунту, в такому вигляді практично не 
забиваються і не залишають огріхів. Перевагою даного технічного рішення є те, що окрім усього зазначеного, за допо-
могою запропонованої конструкції робочих органів зменшується їх тяговий опір та вони повністю підрізають бур’яни. 
Визначено, що перспективним напрямком розвитку ґрунтообробної техніки є застосування машин і знарядь, обладна-
них ротаційними робочими органами з активним приводом для підвищення якості поверхневого обробітку ґрунту, що 
відповідає встановленим агротехнічним вимогам.

Ключові слова: робочі органи, знаряддя, поверхневий обробіток грунту, технологічні операції, ротаційні робочі 
органи, активний привід, енергоємність.

Kutkovetska Т. О. Inspection and modernization of working bodies tool for surface treatment of soil
The article conducts theoretical and practical research on the existing working bodies of tools for surface tillage 

and proposes their modernization in order to improve the quality of tillage and reduce energy consumption for performing 
technological operations. As a result of the research we conducted, we found that there are different designs of working parts of 
machines and tools for surface tillage, such as arrow-shaped tines and discs, which are passive working parts and have a number 
of disadvantages, namely, soil sticking, incomplete cutting of weeds, etc. In addition, they do not fully meet the agrotechnical 
requirements for performing this type of work. The best performance is achieved by annular working bodies with passive and 
active drives. According to the results of the research, it was determined that for stable performance of surface tillage without soil 
clogging of the working elements and better destruction of weeds, their design should be in the form of rotary working elements 
with an active drive. A modernization of the working elements is proposed, which consists in their having the form of ring working 
elements with the division of the continuous cutting blade into separate parts and their rotation at an angle to the axis of rotation. 
Research has shown that the proposed working bodies of tools for surface tillage practically do not clog in this form and do 
not leave any defects. The advantage of this technical solution is that, in addition to all of the above, the proposed design of the 
working elements reduces their traction resistance and they completely cut the weeds. It has been determined that a promising 
direction in the development of soil cultivation equipment is the use of machines and tools equipped with rotary working bodies 
with an active drive to improve the quality of surface tillage, which meets the established agrotechnical requirements.

Key words: working bodies, instrument, surface tillage, technological operations, rotary working bodies, active drive, 
energy intensity.

Постановка проблеми. Поверхневий обробіток ґрунту – це обробіток на глибину не більше 8 см різ-
ними ґрунтообробними агрегатами з метою його розпушування, кришення, знищення бур’янів та вирівню-
вання поверхні поля [7].

На сьогодні при вирощуванні сільськогосподарських культур, передпосівний обробіток ґрунту 
у боротьбі з бур’янами здійснюється найчастіше знаряддями із стрілчастими робочими органами. Відомо, 
що в умовах підвищеної вологості стрілчасті робочі органи схильні до залипання ґрунтом та обволікання 
рослинними рештками.
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Грунтообробні знаряддя, забезпечені дисковими робочими органами працездатні на більш вологих, зас-
мічених ґрунтах, при цьому не забиваються при роботі на полях з високою стернею. Але, застосування зна-
рядь з такими робочими органами не забезпечують необхідну якість при виконанні технологічних операцій.

Модернізація кільцевих робочих органів шляхом поділу суцільного різального полотна на окремі 
частини та поворот їх під кутом до осі обертання, забезпечує умови для стабільного виконання поверхневого 
обробітку грунту без їх залипання. У зв’язку із наведеною вище проблемою тема дослідження є актуальною.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослідженнями щодо конструкцій робочих органів зна-
рядь для поверхневого обробітку грунту займалися різні науковці: Ю. І. Гаїна [2, с. 56], С. М. Грушецький 
[2, с. 51], І. М. Мушеник [2, с. 53], Ю. М. Білик [4, с. 82], В. О. Герасименко [4, с. 85], С. М. Замойський 
[4, с. 85], М. В. Лук’янюк [4, с. 84], М. А. Жмуренко [12, с. 90], Г. В. Фесенко [12, с. 93] та ін. Однак, на 
сьогодні, ще існують невирішені проблеми відносно їх будови та забезпечення підвищення якості обробітку 
грунту в різних умовах.

Мета статті. Метою статті є виконання дослідження відносно огляду та модернізації робочих органів 
знарядь для поверхневого обробітку грунту з ціллю забезпечення підвищення якості виконання технологіч-
них операцій та зменшення енергоємності знарядь.

Виклад основного матеріалу. При вирощуванні сільськогосподарських культур для виконання техно-
логічних операцій поверхневого обробітку ґрунту застосовуються машини й знаряддя, які обладнані пасив-
ними робочими органами, що здійснюють прямолінійно поступальний рух та ротаційні робочі органи, які 
виконують одночасно поступальний та обертальний рух. Класифікація робочих органів для поверхневого 
обробітку грунту наведена на рис. 1 [3].

Рис. 1. Класифікація робочих органів для поверхневого обробітку ґрунту

Як зазначалося вище, передпосівний обробіток ґрунту для боротьби із бур’янами здійснюється в біль-
шій мірі знаряддями, обладнаними стрілчастими робочими органами. Але, враховуючи розташування коре-
нів бур’янів у ґрунті, необхідна глибина обробітку має бути на 3–5 см, в той час, як знаряддя із стрілчастими 
робочими органами працюють на глибину 8–10 см [13, с. 45; 1, с. 226]. До того ж стрілчасті робочі органи 
підрізають бур’яни лише зверху, залишаючи коріння в шарі грунту, при цьому приживання бур’янів стано-
вить близько 10–12 %. Через зазначений недолік стрілчасті робочі органи не забезпечують належного якіс-
ного обробітку грунту і не здатні знищити коріння бур’янів на невеликій глибині.

В умовах підвищеної вологості ґрунту, стрілчасті робочі органи схильні до залипання ґрунтом, а також 
обволікання рослинними рештками, і таким чином зростання тягового опору. Внаслідок цього трактори пра-
цюють з великим буксуванням, так як грунт, у весняний період знаходиться у вологому стані та має погані 
зчіпні властивості.

Однак, стрілчасті робочі органи добре справляються із завданням відносно створення вирівняного 
та ущільненого дна борозни. Їх леза лежать в одній площині, а поступальний рух забезпечує отримання 
рівного дна борозни. Поряд з цим, в перспективі залишаються питання, пов’язані з підвищенням якості 
існуючих агротехнічних вимог щодо виконання робіт ґрунтообробними знаряддями.

Знаряддя, які обладнані дисковими робочими органами, зокрема лущильники, мають ряд переваг по 
відношенню до знарядь із стрілчастими робочими органами. Вони інтенсивніше впливають на верхній шар 
ґрунту, що забезпечують повне знищення бур’янів. Проте, основним недоліком лущильника вважається 
обертання ґрунту, що призводить до випаровування ґрунтової вологи (висушування ґрунту), при цьому він 
закладає до 50–60 % стерні всього за один прохід агрегату [11, с. 35].

Агрегати, які обладнані кільцевими робочими органами мають переваги в порівнянні з вище зазначе-
ними знаряддями. Основною перевагою кільцевих робочих органів є здатність виривати та укладати бур’яни 
на поверхню поля, тим самим, виключаючи їх приживання, що принципово відрізняється від процесу 
роботи стрілчастих та дискових робочих органів, які лише здатні перерізати їх [14, 15]. Тому, особливістю 
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подібних робочих органів вважається той факт, що вони практично не забиваються і не залишають огріхів, 
крім усього зазначеного мають низький питомий опір та практично повністю підрізають бур’яни [7, 10].

Поряд із перевагами вказаних робочих органів варто зазначити й недоліки, це те, що на робочій 
поверхні кільцевих робочих органів з пасивним приводом відсутнє ковзання ґрунту, що призводить до фор-
мування ґрунтових утворень і таким чином, погіршення якості обробітку ґрунту та підвищення тягового 
опору. Кращі показники роботи мають кільцеві робочі органи з активним приводом. Дослідженнями форму-
вання ґрунту на поверхні ротаційних робочих органів займалися різні науковці [4, с. 82; 8].

Отже, з метою підвищення якості передпосівного обробітку грунту нами запропоновано знаряддя 
з активним приводом ротаційних робочих органів для поверхневого обробітку ґрунту (Рис. 2).

Пропоноване знаряддя здатне знищувати до 97 % бур’янів й забезпечувати кришення грунту в межах 
81 %. Після проходу знаряддя гребенистість поверхні поля не перевищує 2,5–3 см, при цьому зберігається 
на поверхні поля 70 % рослинних решток. Активний привід кільцевих робочих органів покращує якість 
передпосівного обробітку ґрунту [3].

Рис. 2. Агрегат з активним приводом кільцевих робочих органів

Розроблений ротаційний робочий орган з активним приводом складається з маточини 1, до якої крі-
пляться спиці 2 з різальними ножами 3 (рис. 3) [6, с. 243].

Робочий орган обертається навколо осі l-l, відхиленої від поперечної площини на кут атаки β з кутовою 
швидкістю ω. Різальні ножі, що мають форму частини еліпса, для забезпечення постійної глибини обробітку 
ґрунту, відхилені від осі обертання l-l на кут α [5, с. 60]. Різальні краї ножів збігаються з поверхнею цилін-
дра з діаметром, рівним діаметру кільцевого робочого органу. Таке виконання робить більш досконалим 
взаємодію робочого органу з ґрунтом, з точки зору забезпечення ковзання ґрунту по поверхнях різальних 
ножів, щоб уникнути погіршення якості обробітку ґрунту. Встановлення різальних ножів на кут α дозволяє 
уникнути формування ґрунтової просвіту на їх поверхні. Вектор V характеризує поступальну швидкість 
руху робочого органу [3].

Технологічна операція обробітку ґрунту ротаційним робочим органом здійснюється наступним чином. 
Робочі органи збираються в батарею, встановлюються в один ряд під кутом атаки β і приводяться в дію від 
ВВП трактора. Заглиблюючись у ґрунт на задану глибину робочий орган, здійснює його розпушування, 
паралельно підрізаючи бур’яни й виносячи їх на поверхню поля, та вирівнювання поверхні поля [6, с. 244].

Дослідженнями науковців встановлено, що застосування таких робочих органів на операціях поверх-
невого обробітку ґрунту дозволяє знизити витрати потужності на 14–16 % порівняно з іншими наведеними 
робочими органами. Питомі витрати потужності на виконання технологічної операції поверхневого обро-
бітку грунту мінімальні при кінематичному параметрі h = 1,14...1,21 і куті атаки 40° [5, с. 76]. Довжина 
батареї ротаційних робочих органів має бути не менше 1,6 м. За наведених параметрів конструкції робочих 
органів пропонованого знаряддя підвищується якість обробітку грунту, що відповідає встановленим агро-
технічним вимогам щодо виконання даної технологічної операції [3].

Висновки. Отже, в результаті виконаних досліджень ми здійснили огляд конструкцій робочих орга-
нів знарядь для поверхневого обробітку грунту та визначено їх переваги й недоліки на основі чого нами 
запропоновано конструкцію знаряддя з активним приводом ротаційних робочих органів для вказаного виду 
робіт. При цьому визначено, що застосування кільцевих робочих органів шляхом поділу суцільного різаль-
ного полотна на окремі частини та поворот їх під кутом до осі обертання, забезпечує умови для стабільного 
виконання поверхневого обробітку грунту без їх залипання. Крім того, пропонована установка дозволить 
покращити якісні показники технологічної операції та виконання агротехнічних вимог.

Таким чином, нами визначено, що нині перспективним напрямком розвитку ґрунтообробної техніки 
для підвищення якості поверхневого обробітку ґрунту є застосування знарядь, обладнаних ротаційними 
робочими органами з активним приводом.
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